UPJV 2021-2022
UFR Sciences TD 4
Méthodes et techniques de calcul

T Calcul de limite

Exercice 1
Calculer les limites suivantes

Limx_>+oo% , Limfc_wroc%?f{4 , Lz’mx_ﬁoo%.
Limxﬁlfn—__ll (n e N*) | Limm_nZ/J’“”_Q;T?’_fz_4 . Limg_ oo™ "sin(z),
Limg_syooxsin(z) , Limg ioovVo+1—VaZ2+1,

Limg ioov/x+1—V2x -1 Limm_>+oo% , Limx_>0+ln[5i;l—§x)]
Limg_iooln(1+2%) |, Limg ooIn(1+2%) ,  Limgioosin(n/4—1/x),
Limy s yocox +€° Limx_>+ooe_ln3(l+x2)

Exercice 11
Calculer les limites suivantes

. —r— . 2 —
Lima—o —\ﬂxm va+l . Limg_o —\/var;cM,

. . sin(2x . sin(3x
len—)—l—oo(l + 1/n)n ) lez—m% ) Lzmx—>0 sin§2x% ’

. sin(x) . 22°% 322 . zsin(2x)
Lim, o+ Vz lexaom ) leaz—mm-
Limg—qocsin(ln(z)) ,  Limg_orsin() ,  Lim,_o+asin()

T Continuité, prolongement par continuité

Exercice 111
Soit f la fonction définie par
fle)=2?-3zsiz< -1, f(z) =3x+Tsi—1<ax <1, f(z)=0siz=1,
f(z) = —QOCZSEM) sil<uz.
Calculer

f(_1)7 f(l); Limx—)—I* f(.T), LiTnm—>—1+ f(m)a Lzm:r—>1* f(m)a Lzm:r—>1+ f(.CC)
Quel est le domaine de continuité de f?

Exercice IV
Soit f la fonction définie par

fl@)= S siz#4,—4et f(—4) =aet f(4) =0.
Etudier le domaine de continuité de f.

Exercice V
Calculer le domaine définition des fonctions définies par les formules

B |x|3/2 -1

rx—1

/()



et
g(x) = In(|z|)

Peut-on les prolonger par continuité a R?

Exercice VI
Soit f(z) = zin(zx)
1) Quel est le domaine de définition de f7
2) Calculer si elle existe 1’expression de la fonction dérivée. Donner le tableau des
variations de f.
3) Donner l'allure du graphe de f.

T Fonctions de plusieurs variables

Exercice VII
Calculer les domaines de définition des fonctions de deux variables réelles suivantes :
1) fx,y) = m On pourra étudier la fonction y = —(2? +1)/x

2) g(z,y) = In(z +y)
3) h(z,y) = /In(z —y)

Exercice VIII
Calculer les dérivées partielles par rapport a chacune des variables pour les fonctions
suivantes :
1) fz,y) = 2%y + sin(zy)
2) g(w, y) _ J:szn(y);—ycos(:r)y

Exercice IX
1) Soit f(z) une fonction réelle de la variable réelle on la suppose définie et dérivable
sur R. Pour z et y deux variables réelles on pose g(z,y) = f(zy), calculer les dérivées
partielles de g par rapport aux variables x et y.
2) Déduire de 1) que si on suppose que pour tout réels z et A on a f(\x) = A\2f(z)
alors pour tout x on a zf'(z) = 2f(x). Quelles sont ces fonctions?



